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ANEXO 1 - Procedimentos para refor¢o e/ou recuperagao

A autoria deste trabalho esta protegida pela lei n°® 9610/1998, que trata de direitos
autorais, sendo proibidas copias ou reproducdes do todo ou de partes dele, sem a

anuéncia expressa do autor.

Controle de revisdes

Rev. n° Data Itens revisados Responsével
0 12/06/2023 Termo de Referéncia inicial Emerson
1 14/07/2023 Ajuste no texto do item 7.1 (servi¢os Emerson
subcontratados)
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1. OBJETIVO

O presente Termo de Referéncia (TR) tem por objetivo orientar a execucdo dos servicos de
recuperacdo dos Tanques de Amortecimento Unidirecional (TAUs) - Socorro, a fim de
promover a revitalizacdo das unidades para restauracado das condicbes adequadas de uso,

seguranca e durabilidade, isto €, uma nova vida (util.

2. UNIDADE OBJETO DE INTERVENGCAO

As unidades vistoriadas, denominados para fins desse trabalho como TAUs - Socorro estédo
localizadas na rua sem denominacéo s/n°, povoado Tabocas, proximo a Rodovia Governador

Mario Covas (BR 101), no municipio de Nossa Senhora do Socorro — SE.

3. ABRANGENCIA

Os servicos, objeto deste TR, abrangem todas as atividades de recuperacao e/ou refor¢co das
unidades que compde os TAUs - Socorro, descritas de forma pormenorizada no Parecer

Técnico de Vistoria, em especial aqueles a serem realizados.

Entretanto, caso no desenvolvimento dos servicos de recuperacao e/ou reforco surjam

demandas ndo previstas nos citados laudos e gue se mostrem necessarias, a Contratada

devera apresentar a Contratante justificativa técnica fundamentada previamente a execucao de

tais servicos, 0s quais somente poderdo ser realizados apds aprovacdo da Contratante.

4. CONHECIMENTO DA ESTAGAO DE TRATAMENTO E CONDIGOES DE EXECUGCAO DOS SERVICOS

O cenério em que se encontra os TAUs - Socorro, bem como as condi¢cdes de execuc¢do dos
servicos, devem ser de conhecimento da Contratada previamente a apresentacdo da sua
proposta. A participacdo na presente licitacdo pressupde o pleno conhecimento de todas as

condicOes para execugdo dos servicos.

Tal conhecimento podera se dar tanto por meio da leitura do Parecer Técnico de Vistoria e/ou

por meio de visita aos TAUs - Socorro.
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Caso entenda necessario, optar pela realizacao de vistoria, esta devera ser feita nas seguintes

condicoes:

a. A vistoria podera ser acompanhada por empregado da &rea solicitante, devidamente
designado para esse fim, de segunda a sexta-feira, das 08:00 horas as 11:00 horas,
devendo o agendamento ser efetuado previamente pelo telefone (79).3226-1104 DOM,;

b. O prazo para vistoria iniciar-se-a no dia Gtil seguinte ao da publicacdo do Edital,
estendendo-se até o dia Util anterior a data prevista para sessao publica de recebimento
dos envelopes;

c. Para a vistoria o licitante, ou o0 seu representante legal, devera estar devidamente
identificado, apresentando documento de identidade civil e documento expedido pela
empresa comprovando a habilitagdo para o ato;

d. Eventuais duvidas de natureza técnica, decorrentes da realiza¢do das vistorias, deveréo
ser encaminhadas a Comissdo de Licitacdo, mediante e-mail CPL@deso-se.com.br,
antes da data fixada para a sessao publica;

e. A ndo realizacdo de vistoria ndo poderd ser alegada como fundamento para o
inadimplemento total ou parcial de obrigacdes previstas em quaisquer documentos
integrantes do instrumento convocatorio.

5. APROVACOES E LICENCIAMENTO

5.1 Aprovacgdes e licencgas iniciais

Cabera a Contratante obter junto aos 6rgaos licenciadores em especial, mas ndo somente,
prefeitura municipal, ADEMA! e Corpo de Bombeiros, todas as aprovacdes de projeto e licencas

iniciais necessarias a realizacao dos servicos.
5.2 Licenciamento Ambiental
Cabera a Contratante a obtencdo das Licencas Prévia e de Instalacdo, ou do Certificado de

Dispensa de Licenciamento emitido pela ADEMA ou secretaria municipal equivalente.

Cabera a Contratada a obtencéo da Licenca de Operacao, caso necessario, sendo que o Termo
de Recebimento Provisorio ou Definitivo do Contrato s6 sera emitido ap6s a entrega da citada

licenca.

1 Em alguns municipios onde ha secretaria municipal de meio ambiente ou outra que cumpra esse papel,
tal secretaria deve ser a responsavel pela emissao das licencas ambientais.
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5.3 Aprovacgdes e licencgas finais

Cabera a Contratante obter junto aos 6rgdos licenciadores em especial, mas nao somente,
prefeitura municipal, Corpo de Bombeiros e ADEMA, todas as aprovacoes de projeto e licencas

iniciais necessarias a realizacao dos servicos.

Em situacBes em que haja pendéncia de documentacdo da Contratante que impossibilite o
licenciamento e aprovacdes de projeto de responsabilidade da Contatada, independentemente
do encerramento do contrato, a Contratada ficard responsavel pelas obriga¢fes no tocante ao
licenciamento a qualquer tempo, devendo apresentar carta a Contratante contendo esse
compromisso. Essa carta sera condicionante para o fornecimento do Atestado e do Termo de

Recebimento do contrato.

5.4 ARTs/RRTs

Cabera a Contratada apresentar as devidas ARTS/RRTs tanto em seu nome quanto aquelas
dos prestadores de servicos sujeitos a emissdo de ART/RRT. A ART/RRT geral do contrato,
em nome da Contratada, devera ser entregue a Contratante até a data de emisséo da 12 fatura,

sendo documento condicionante a aprovagao desta.

5.5 Dos projetos executivos de recuperacéo estrutural, inclusive escoramento, e reforgo
de fundacdes

Esses projetos especializados deveréo ser concebidos por profissionais que possuam notorio
saber e expertise nos temas requeridos. A capacidade técnica da expertise devera ser

comprovada via ART/CREA de obras de recuperacdo com complexidade equivalente.

Os projetos obedecerdo as normas da ABNT pertinentes bem como normas técnicas

internacionais do ACI e do EUROCODE na falta de normas brasileiras especificas.

Os projetos serdo concebidos, inclusive no passo a passo executivo, de forma promover uma
nova vida util em todo o TAU. Os materiais e técnicas de recuperacdo e reforco serdo

detalhadamente especificados inclusive com elenco de fornecedores credenciados.
Haverd a necessidade de se levantar as propriedades mecénicas, fisicas, quimicas e

eletroquimicas dos concretos remanescentes existentes e que poderdo ser aproveitados.

6. RELACIONAMENTO CONTRATANTE - CONTRATADA

Durante o desenvolvimento dos trabalhos, a Contratada devera se comunicar com O

Contratante por escrito, preferencialmente por meio do Livro de Ordem. Mesmo as
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comunicacdes por telefone deverdo ser confirmadas, posteriormente, por escrito, podendo ser

utilizado ainda e-mail ou textos em aplicativo de smartphones.

Durante o desenvolvimento dos trabalhos, a Contratada e a Contratante manterdo a necessaria
comunicacdo para facilitar o acompanhamento e a execug¢do do contrato. A Contratante
convocara, para esse fim, por sua iniciativa ou da Contratada, quantas reunides se fizerem
necessarias, com agenda pré-estabelecida e registrada em ata formalizada.

A Contratante acompanhara os trabalhos objetivando a otimizag&o dos prazos parciais e totais
definidos no Cronograma Fisico-Financeiro de Execucdo. Os planos de execucdo adiante

referidos serdo os instrumentos de gestdo da Contratante para cumprimento do seu obijetivo.

O planejamento das recuperacfes e/ou reforcos deverd ser concebido pela contratada
considerando prioridades requeridas para o andamento dos servigcos sem quaisquer

riscos de qualquer natureza.

A Contratada é obrigada a manter um Coordenador responsavel pela chefia dos trabalhos a
seu cargo, com capacidade para responder pelas partes técnica e administrativa do contrato,
bem como para assumir a representacdo da Contratada junto a Contratante em assunto relativo
a execucgdo dos servigos. O Coordenador devera desempenhar as fungfes aludidas até o

encerramento do contrato.

A Contratada estard obrigada a produzir, por solicitacdo da Contratante e mediante
necessidade justificada, Relatérios Especificos sobre qualquer justificativa técnica ou

andamento dos servi¢os, além dos que forem estabelecidos em carater sistematico.

7. ETAPAS DE SERVICOS

7.1 Consideracdes gerais

A capacitacdo técnica da Contratada sera demonstrada por meio da apresentacdo minima
de atestado de execucdo de servicos de recuperacao e/ou reforco de estruturas de concreto
armado, expedido por érgado/empresa publica ou empresa privada, em tipo e quantidade

compativeis com os dos servi¢os abrangidos por este TR.

A subcontratacdo de empresas especializadas para a realizacdo de alguns dos servi¢cos
abrangidos por este TR é admitida apenas para servicos especializados ou secundarios ao
objeto principal da contratacdo, e desde que aprovada previamente pela Contratada.

No caso em tela, sdo considerados servigos especializados os servigos de:
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Locacao de container - Almoxarifado sem banheiro - 6,00 x 2,40m - Rev 02_02/2022

Locacdo de container - Escritério com banheiro - 6,20 x 2,40m - Rev 02_02/2022

Mapeamento dos vazios e ndo uniformidades estruturais no concreto armado
(ultrassonografia)

Impermeabiliza¢do ¢/ manta asfaltica aluminizada 3mm, estruturada com ndo-tecido de
poliéster, inclusive aplicacao de 1 demé&o de primer

O somatorio do valor de tais itens na planilha orgamentaria representa 20,32% do valor global

do servigo.

Além do atendimento aos aspectos legais, a aprovacao da subcontratada sera feita desde que
seja demonstrada a capacitacéo técnica da mesma, por meio de ao menos 2 (dois) atestados
de execucéo de servicos semelhantes em tipo e quantidades compativeis com os dos servicos

que ira prestar.

Antes do inicio dos trabalhos, a Contratada devera apresentar um plano de execugéao, no qual

deverdo estar descritos:

a. Etapas de servicos, tendo em vista 0 TEMPO PARA FISCALIZACAO PROCEDER AOS
ENSAIOS DE RECEBIMENTOS DOS SERVICOS DAQUELA ETAPA;

Duracéo de cada etapa;
Equipamentos e ferramentas a serem empregados;
Pessoal a ser empregado; e

Materiais a serem utilizados. INCLUSIVE CATALOGOS TECNICOS DOS
FABRICANTES. Na hipétese de produtos que estejam em lancamento no mercado,
apresentar relatérios de ensaios de Laboratérios credenciados pelo INMETRO.

© o0 o

Os servicos deverao ser desenvolvidos de modo a causar o menor impacto possivel as

atividades da Contratante, dos vizinhos e transeuntes pelas calcadas e ruas limitrofes.

Apoés a conclusdo dos servicos, a CONTRATADA procederd aos ensaios de estanqueidade
com carga plena de 4gua durante pelo menos os primeiros quinze (15) dias de operacao dos
TAUs.
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O desenvolvimento dos servigos devera ser feito em respeito e de acordo com a legislacao
pertinente nos ambitos Federal, Estadual e Municipal, em especial as normas técnicas da

ABNT ou equivalentes? e as normas de seguranca do trabalho.

Ao final dos servigos, a Contratada devera elaborar e entregar a Contratante um Manual de
Uso, Operacdo e Manutencdo dos TAUs, o qual devera conter procedimentos e
recomendacdes de uso operacdo e manutencdo de modo a prolongar a vida atil dos TAUs. O

manual devera ser desenvolvido de acordo com as seguintes normas?®.

e ABNT NBR 14037 - Diretrizes para elaboracdo de manuais de uso, operagdo e
manutencdo das edificagbes - Requisitos para elaboracdo e apresentacdo dos

conteudos;

e ABNT NBR 5674 - Manutencéao de edificacfes - Requisitos para o sistema de gestéo de
manutencao;

e ABNT NBR 15575 - EdificacBes Habitacionais - Desempenho - Parte 1: Requisitos
Gerai;

e ABNT NBR 16280 - Reforma em edificacBes - Sistema de gestdo de reformas —
Requisitos; e

e ABNT NBR 9452 - Inspeg¢do de pontes, viadutos e passarelas de concreto -
Procedimento.

A fim de se garantir a efetividade dos trabalhos de recuperacéo e/ou reforgco do TAU, deverdo

ser realizados 0s seguintes ensaios:

a. Na recuperacdo de pecas estruturais (pilares, vigas e lajes): aplicar ensaio de
ultrassom a fim de verificar a aderéncia do reparo e/ou reforco na peca existente, de
acordo com a norma ABNT NBR 8802 Concreto endurecido — Determinacdo da
velocidade de propagacdo de onda ultrassonica,

b. Na recuperagdo de revestimentos: aplicar ensaio de aderéncia/arrancamento, de
acordo com a norma ABNT NBR 13528 Revestimento de paredes de argamassas
inorganicas - Determinacdo da resisténcia de aderéncia a tracdo, partes 1 a 3;

c. Na recuperacgdo de impermeabilizagdes: aplicar ensaio de estanqueidade, de acordo
com a norma ABNT NBR 9574 - Execucdo de impermeabilizacéo.

2 As normas técnicas a serem aplicadas na realizacdo dos servicos dever&o ser aqueles em vigor a época
da sua execucao, razdo pela qual na citagcdo de normas técnicas nesse TR omitiram-se a referéncias de
data das mesmas.

3 Muito embora as normas citadas sejam de aplicac&o obrigatéria apenas a edificagGes, seus principios
deverdo ser adotados na elaboracéo do manual de uso operagédo e manutencédo dos TAUS.
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7.2 Condic¢des especificas

Antes de se iniciar os processos de recuperagao dos TAUs, deve-se ter instalado todo o sistema
de escoramento de acordo com o projeto de escoramento respectivo a unidade operacional,

para que ndo haja riscos de ruina da estrutura durante os procedimentos de recuperacao.

Além das condicBes gerais jA apresentadas no item anterior, a execucdo dos servicos de
recuperacdo dos TAUs devera atender as condicdes especificas jA descritas no Parecer

Técnico de Inspecado que a seguir serdo indicadas de forma resumida.

Os procedimentos citados no presente termo de referéncia sao detalhados no Anexo 1. Além

disso, deve-se observar as indicagbes especificadas no Parecer Técnico de Inspecéo.

Salienta-se _gue as indicacbes de procedimentos de execucao de servicos genéricos,

explanados no ANEXO 1, sdo classificadas como meras sugestfes de execucdo dos reparos,

cabendo a quem for executa-los validar tais procedimentos antes da execucdo dos servicos ou

mesmo adotar outros que julgue mais adequados, uma vez que a garantia pela execucdo dos

Servicos recai sobre quem os executa.

Todos os servigos de recuperacao para a estrutura devem atender aos parametros prescritos
na NBR 6118:2014 - Projeto de estruturas de concreto — Procedimento, considerando a classe

de agressividade ambiental 1V, conforme enquadra a observagao “c” da referida norma:

Nas superficies expostas a ambientes agressivos, como reservatorios,
estacdes de tratamento de dgua e esgoto, condutos de esgoto, canaletas de
efluentes e outras obras em ambientes quimica e intensamente agressivos,
devem ser atendidos os cobrimentos da classe de agressividade IV.

Portanto, deve-se garantir um cobrimento nominal das armaduras de 4,5cm para lajes, 5,0cm

para pilares, vigas e fundacdes e concreto com fck=40Mpa.

Com a finalidade de promover a identificacdo das unidades de forma adequada, esse termo
segue a nomenclatura estabelecida no parecer técnico, utilizando designacées como TAU 1 e

TAU 2, conforme é exemplificado a seguir.
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Figra 1 — Vista geral com identificacdo dos TAUs

7.2.1 Recuperacdo do TAU 1

Para conhecimento, foi elaborada a maquete digital da configuracdo atual do TAU 1,

apresentada a seguir.

Figura 2 — Maquete digital TAU 1
7.2.1.1 Recuperacdo das fundacdes e movimentac¢bes de solo

Diante da urgéncia do parecer técnico e considerando as particularidades do caso, ndo se
considerou prudente escavar nenhuma fundacéo e, neste caso, cabe ressaltar que apenas

empresas especializadas devem fazer a inspecdo completa das fundacdes ja que alguns
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cuidados devem ser tomados tanto nas inspe¢des como durante a execugdo de manutencdes

e recuperacdes estruturais, como um controle de recalque.

Na hipotese de identificagdo de manifestagBes patoldgicas nas fundagdes e/ou contencgdes, 0s
seguintes procedimentos serdo realizados apds as sondagens geotécnicas inclusive analise de

expansibilidade e colapsividade dos solos.

A sequéncia de procedimentos indicada a sequir € semelhante para os dois TAUs, haja vista

que eles se encontram em estado de conservacao parecido e localizacdo proxima.

a) Escavar individualmente sem expor a estrutura a riscos de solapamentos;
escoramento compativel, caso se faca necessario ao risco zero dos trabalhos;

b) Realizar levantamento geométrico da tipologia de fundagfes existentes bem como
avaliacdo a hipotese da existéncia de manifestacbes patoldgicas presentes nos
componentes;

c) Fazer um controle de recalques durantes os trabalhos de recuperacao e até seis
meses apds o preenchimento total com agua que sera distribuida da cuba elevada;

d) Realizar levantamento via ensaios adequados das propriedades mecéanicas
remanescentes dos elementos de fundacdes;

e) Executar injecbes a base de resina epOxi nas trincas e fissuras existentes
(procedimento 11);

f) Recuperar os blocos ou sapatas existentes nas suas propriedades mecéanicas,
gquimicas, eletroquimicas etc., segundo as técnicas normativas, caso seja a solucao
de fundacéo encontrada;

a) Produzir e executar microconcretos e/ou grautes com resisténcia compativel ao
concreto antigo;

g) Aplicar todos os controles demandados pelas normas do sistema de refor¢cos de
fundacdes;

h) Executar nas superficies das sapatas e pescocos de pilares enterrados
impermeabilizacdo com pintura asfaltica aplicada a frio (procedimento 27);

i) Executar aterro na finalizacdo de todos os servicos adequadamente e recompor as
pavimentacdes superficiais.

7.2.1.2 Recuperacédo dos pilares e vigas

Os pilares apresentam desplacamento de concreto e fissuras caracteristicas de corrosao.
Essas manifestacBes patolégicas podem ser percebidas em locais considerados criticos a

exemplo de zonas de alta densidade de armadura, como ligacéo viga-pilar.

Como solucao atribuida ao caso, sugere-se a estes elementos servicos de recuperacéo

localizadas com recuperacdo e/ou substituicdo das armaduras que se encontrarem em

processo de corrosao.
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Figura 3 — Corrosédo da armadura, com Figura 4 — Vista aproximada da figura anterior,
consequente desplacamento do concreto no pilar com armadura exposta na regido de engaste da
viga com o pilar

Salienta-se que deve ser executado o devido escoramento do TAU para o inicio dos

procedimentos descritos abaixo.

Os processos executivos para recuperacao estrutural dos pilares e vigas do TAU séo descritos

de forma resumida abaixo:

a) Remover o concreto de cobrimento até alcangar as armaduras (procedimento 3);
b) Realizar limpeza das superficies com hidrojateamento (procedimento 4);
c) Tratar as regides com corrosao localizada (procedimento 6);

d) Substituir eventuais barras e estribos rompidos ou com perda maior que 10% de
area bruta da secéo;

e) Aplicar pintura passivadora das armaduras, a base de alto teor de zinco;
f) Recompor todo o cobrimento com espessura, atendendo a norma vigente; e
g) Executar pintura com tinta acrilica nos elementos recuperados (procedimento 25).

7.2.1.3 Recuperacdo da laje do fundo da cuba

No fundo da cuba foram notadas manchas de infiltracdo, uma concentracdo de armadura
exposta, originada por corroséo, desplacamento do concreto e aberturas. Portanto, as terapias
para essas ndo conformidades relacionam-se com recomposicdo do sistema de
impermeabilizacdo, a fim de conter as infiltragfes, tratamento das aberturas e da corrosédo, com
eventual substituicdo das barras que apresentem secéo reduzida em mais de 10% devido aos

processos de corrosao.
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Figura 5 — Vist da laje de fud da cubado TAU 1

Os processos executivos para recuperacao estrutural da laje do fundo do tanque sdo descritos

de forma resumida abaixo:

a) Remover todo e qualquer revestimento descolado e/ou deteriorado (procedimento
3);

b) Realizar limpeza das superficies com hidrojateamento (procedimento 4);
c) Tratar as aberturas com injecao de resina epo6xi (procedimento 11);

d) Tratar as regides com corrosao localizada (procedimento 6);

e) Aplicar pintura passivadora das armaduras, a base de alto teor de zinco;

f) Substituir eventuais barras rompidas ou com perda maior que 10% de area bruta da
secao;

j) Identificar regides com alta degradacdo do concreto ou broqueamento deve-se
proceder com a recuperacao dessa regido (procedimento 10);

Para a face interna, ainda recomenda-se:

g) Proceder com a impermeabilizacdo da face interna da tampa com membrana de
acrilica e argamassa polimérica, reforcada com véu de poliéster (procedimento 19 e
23).

Para a face externa, ainda recomenda-se:

h) Refazer a camada de protecao mecanica da laje de cobertura com manta asfaltica
estruturada (procedimento 21) com protecdo mecanica argamassada (traco 1:3); e

i) Executar pintura com tinta acrilica (procedimento 25).
7.2.1.4 Recuperacédo da laje da tampa da cuba

Nao foi possivel acessar a area superior do TAU 1 devido ao estado de degradacgédo da escada

de marinheiro, entretanto acredita-se que o estado em que se encontra esse elemento é
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analogo ao observado nos demais que compde o tanque. Portanto as consideracfes aqui
apontadas estdo de acordo com as caracteristicas das manifestacbes patologicas ja

identificadas em outros elementos estruturais do tanque.

Como solucgdo atribuida ao caso, sugere-se a recuperagéo localizada com recuperacao e/ou
substituicdo das armaduras que se encontrarem em processo de corroséo e aplicacdo de novo

sistema de impermeabilizacéo.

Recomenda-se neste caso cumprir com o cobrimento adequado solicitado pela ABNT NBR
6118:2014 ou norma vigente, para aumentar a protecdo das armaduras no engquadramento

indicado para classe de agressividade ambiental V.

Os processos executivos para recuperacao estrutural da laje da tampa, face externa, do tanque

sao descritos de forma resumida abaixo:

a) Remover todo e qualquer revestimento descolado e/ou deteriorado (procedimento
3);

b) Realizar limpeza das superficies com hidrojateamento (procedimento 4);
c) Recuperar as fissuras e trincas presentes (procedimento 11); e

d) Refazer a camada de protecdo mecéanica da laje de cobertura com manta asfaltica
estruturada (procedimento 21) com prote¢cdo mecéanica argamassada (traco 1:3); e

e) Executar pintura com tinta acrilica (procedimento 25).

Na éarea interna da laje da tampa deve-se executar 0s seguintes procedimentos:

f) Remover todo e qualquer revestimento descolado e/ou deteriorado (procedimento
3);

g) Realizar limpeza das superficies com hidrojateamento (procedimento 4);
h) Recuperar as fissuras e trincas presentes (procedimento 11);

i) Tratar as regibes com corrosdo localizada e desplacamento do concreto
(procedimento 6);

j) Substituir eventuais barras rompidas ou com perda maior que 10% de area bruta da
secéo;

k) Identificar regibes com alta degradacdo do concreto ou broqueamento deve-se
proceder com a recuperacao dessa regido (procedimento 10); e

[) Proceder com a impermeabilizagdo da face interna da tampa com membrana de
acrilica e argamassa polimérica, reforcada com véu de poliéster (procedimento 19 e
23).

7.2.1.5Recuperacédo das paredes da cuba

Conforme dito anteriormente, néo foi possivel acessar o interior do tanque devido ao estado de

degradacédo da escada marinheiro. As indicagfes a seguir seguem analogamente as premissas
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do item anterior. Portanto, as recomendacdes sdo genéricas e devem ser confirmadas no ato

da inspecéo precedente ao inicio dos servicos.

O sistema de impermeabilizacdo recomendado para este tipo de solicitacdo deve ser formado
por sistema flexivel, devido as solicitagdes que a estrutura de concreto recebe como por
exemplo, carregamento de agua, variacdo da altura da lamina d’agua, temperatura, entre
outros.

Levando-se em consideracdo o prévio tratamento e recuperacao das fissuras, e sistema

formado por uma membrana de polimero acrilico com ou sem cimento com tela de poliéster
resinada. Para este sistema, deve ser aplicada 2 deméos de argamassa polimérica antes para
alcangar uma melhor aderéncia (procedimento 19).

Deve-se proceder com teste de estanqueidade apoOs realizacdo do sistema de

impermeabilizacao.

Os processos executivos para recuperacdo estrutural das paredes, face interna e externa, do

tanque séo descritos de forma resumida abaixo:

a) Limpar com hidrojateamento as paredes externas da cuba do tanque (procedimento
4);

b) Realizar a remocéo de areas desplacadas, deterioradas ou ocas nas faces externas
e internas das paredes da cuba (procedimento 3);

¢) Recuperar as fissuras e trincas presentes nas paredes do tanque com injecdo de
resina epoxi (procedimento 11);

d) Identificar manifestacdes patologicas existentes, na existéncia de corroséo
localizada proceder com a recuperacéo da regido (procedimento 6);

e) Identificar regides com alta degradacdo do concreto ou broqueamento deve-se
proceder com a recuperacao dessa regido (procedimento 10); e

f) Proceder impermeabilizacdo na face interna com membrana de acrilica e
argamassa polimérica, reforcada com véu de poliéster (procedimento 19 e 23).
Ademais devem-se executar os seguintes procedimentos adequados para a garantia do

desempenho da estrutura e o fornecimento de uma nova vida util:

a) Refazer a camada de protecdo mecéanica na face externa com manta asfaltica
estruturada (procedimento 21) com prote¢do mecéanica argamassada (trago 1:3);

b) Realizar a pintura na face externa da cuba com verniz acrilico (procedimento 25).
7.2.1.6 Recuperacdo dos demais subsistemas

O TAU 1 possui uma estrutura em concreto armado, juntamente com uma vedacéo vertical
inferior em alvenaria e porta de acesso inferior. No entanto, esses componentes estdo

em um estado avancado de degradacéo e requerem intervengdes de recuperacdo. No caso da
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porta, devido a condi¢céo atual, é recomendada a substituicdo completa. Quanto a vedacao, é

necessario realizar os seguintes procedimentos:

a) Remover todo e qualquer revestimento descolado e/ou deteriorado (procedimento
3);

b) Tratar pontualmente trincas e fissuras existentes com argamassa e aditivo adesivo;
c) Restituir todo o revestimento desplacado;
d) Preparar a superficie das paredes e posterior limpeza com lixa grana adequada; e
e) Executar de pintura com tinta acrilica.

Além disso, é recomendada a revisdo e, se necessario, a substituicdo do extravasor da

reservacgao, direcionando o fluxo da agua extravasada para a drenagem superficial da via.

7.2.2 Recuperacdo do TAU 2

Para conhecimento, foi elaborada a maquete digital da configuracdo atual do TAU 2

apresentada a seguir.

Figura 6 — Maquete digital TAU 2
Acredita-se que o tanque apresenta uma estrutura uniforme em toda a sua extensao, composta

por concreto armado. E importante ressaltar que nao foi possivel acessar o interior do tanque

devido & auséncia de uma escada de marinheiro externa. No entanto, o perimetro externo foi
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medido como sendo igual a 9,25 metros, o que resulta em um didmetro aproximado de 2,90

metros (Figura 7). Além disso estima-se que sua altura seja aproximadamente igual a 10m.

Concreto armado

2,90

A )
1 1

Figura 7 — Croquis com medida aproximada

Destaca-se a importancia de conferir as medidas in loco antes da execucdo dos servigos, e as
informagdes apresentadas aqui séo estimativas preliminares destinadas a orientar os trabalhos

iniciais. Portanto, as recomendacdes a seguir sdo aplicaveis a toda a estrutura do TAU 2.

7.2.2.1 Recuperacdo das fundagdes e movimentagdes de solo

Diante da urgéncia do parecer técnico e considerando as particularidades do caso, nao se
considerou prudente escavar nenhuma fundagcéo e, neste caso, cabe ressaltar que apenas
empresas especializadas devem fazer a inspecdo completa das fundacdes ja que alguns
cuidados devem ser tomados tanto nas inspecdes como durante a execucdo de manutencdes

e recuperacdes estruturais, como um controle de recalque.

Na hipotese de identificacdo de manifestagBes patoldgicas nas fundacgées e/ou contencgdes, 0s
seguintes procedimentos serao realizados apés as sondagens geotécnicas inclusive analise de

expansibilidade e colapsividade dos solos.

A sequéncia de procedimentos indicada a sequir € semelhante para os dois TAUs, haja vista

que eles se encontram em estado de conservacao parecido e localizacdo proxima.

a) Escavar individualmente sem expor a estrutura a riscos de solapamentos;
escoramento compativel, caso se faca necessario ao risco zero dos trabalhos;

b) Realizar levantamento geométrico da tipologia de fundagbes existentes bem como
avaliacdo a hipétese da existéncia de manifestacdes patoldgicas presentes nos
componentes;
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¢) Fazer um controle de recalques durantes os trabalhos de recuperacdo e até seis
meses apos o preenchimento total com agua que sera distribuida da cuba elevada,;

d) Realizar levantamento via ensaios adequados das propriedades mecanicas
remanescentes dos elementos de fundagbes;

e) Executar injecdes a base de resina epOxi nas trincas e fissuras existentes
(procedimento 11);

f) Recuperar os blocos ou sapatas existentes nas suas propriedades mecanicas,
guimicas, eletroquimicas etc., segundo as técnicas normativas, caso seja a solugéo
de fundacéo encontrada;

b) Produzir e executar microconcretos e/ou grautes com resisténcia compativel ao
concreto antigo;

g) Aplicar todos os controles demandados pelas normas do sistema de reforcos de
fundacdes;

h) Executar nas superficies das sapatas e pescocos de pilares enterrados
impermeabilizagdo com pintura asfaltica aplicada a frio (procedimento 27);

i) Executar aterro na finalizagéo de todos os servigos adequadamente e recompor as
pavimentacdes superficiais.

7.2.2.2 Recuperacao das paredes do tanque

No parecer técnico de vistoria, € possivel verificar com mais detalhes as ndo conformidades
registradas nesse tanque. Para fins de conhecimento, nas figuras a seguir, podem ser
observados pontos com aberturas de dimensdes distintas, que funcionam como pontos de fuga
de agua, bem como manchas de infiltracdo que se originam nos orificios e percorrem até o

limite inferior do tanque, indicando caracteristicas de vazamentos e caminhos de agua infiltrada.

Além disso, também é perceptivel a presenca de eflorescéncia, como demonstrado a seguir.

Figura 8 — Vista inferior externa do tanque, com Figura 9 — Vista externa do tanque, com armadura
orificios jorrando agua exposta e ponto de fuga d’agua
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Os processos executivos para recuperacao estrutural das paredes, face interna e externa, do

tanque sao descritos de forma resumida abaixo:

a)

b)

c)

d)
e)

f)

9)

Realizar a remocao de areas desplacadas, deterioradas ou ocas nas faces externas
e internas das paredes da cuba (procedimento 3);

Limpar com hidrojateamento as paredes externas da cuba do tanque (procedimento
4);

Substituir eventuais barras rompidas ou com perda maior que 10% de area bruta da
secao (procedimento 6);

Aplicar pintura passivadora das armaduras, a base de alto teor de zinco;
Recompor todo o cobrimento com espessura, atendendo a norma vigente; e

Recuperar as fissuras e trincas presentes nas paredes do tanque com injecéo de
resina epoxi (procedimento 11);

Proceder impermeabilizacdo na face interna com membrana de acrilica e
argamassa polimérica, reforgada com véu de poliéster (procedimento 19 e 23).

Ademais devem-se executar os seguintes procedimentos adequados para a garantia do

desempenho da estrutura e o fornecimento de uma nova vida util:

a)

b)

Refazer a camada de protecdo mecanica na face externa com manta asfaltica
estruturada (procedimento 21) com prote¢cdo mecanica argamassada (traco 1:3);

Realizar a pintura na face externa da cuba com verniz acrilico (procedimento 25).

7.2.2.3 Recuperacédo da laje de fundo

Conforme dito, o TAU 2 possui toda sua estrutura uniforme e sua capacidade de

armazenamento consiste em todo o volume desde o limite inferior até o limite superior, portanto

a laje de fundo aqui tratada refere-se a face interna inferior do tanque.

Os processos executivos para recuperacao estrutural da laje do fundo do tanque sdo descritos

de forma resumida abaixo:

a)

b)

c)
d)
e)
f)
9)

Remover todo e qualquer revestimento descolado e/ou deteriorado (procedimento
3);

Realizar a limpeza da face interna da laje do fundo com o disco diamantado
(procedimento 5);

Realizar limpeza das superficies com hidrojateamento (procedimento 4);
Tratar as aberturas com injecdo de resina epoxi (procedimento 11);
Tratar as regides com corrosédo localizada (procedimento 6);

Aplicar pintura passivadora das armaduras, a base de alto teor de zinco;

Substituir eventuais barras rompidas ou com perda maior que 10% de area bruta da
secao;
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i) Identificar regiGes com alta degradacdo do concreto ou brogueamento deve-se
proceder com a recuperacdo dessa regido (procedimento 10);

h) Proceder com a impermeabilizacdo da face interna da tampa com membrana de
acrilica e argamassa polimérica, reforcada com véu de poliéster (procedimento 19 e
23).

7.2.2.4 Recuperacao da laje da tampa

Entende-se como laje da tampa a laje superior do tanque, portanto 0S processos executivos
para recuperacdo estrutural da referida laje, face externa, do tanque sdo descritos de forma

resumida abaixo:

a) Remover todo e qualquer revestimento descolado e/ou deteriorado (procedimento
3);

b) Limpar de superficie com hidrojateamento (procedimento 4);
¢) Recuperar as fissuras e trincas presentes (procedimento 11); e

d) Refazer a camada de protecdo mecéanica da laje de cobertura com manta asfaltica
estruturada (procedimento 21) com prote¢cdo mecanica argamassada (traco 1:3); e

e) Executar pintura com tinta acrilica (procedimento 25).

Na area interna da laje da tampa deve-se executar 0s seguintes procedimentos:

f) Remover todo e qualquer revestimento descolado e/ou deteriorado (procedimento
3);

g) Realizar a limpeza da face interna da laje da tampa com hidrojateamento
(procedimento 4);

h) Recuperar as fissuras e trincas presentes (procedimento 11);

i) Tratar as regibes com corrosdo localizada e desplacamento do concreto
(procedimento 6);

i) Substituir eventuais barras rompidas ou com perda maior que 10% de area bruta da
secao;

k) Identificar regibes com alta degradacdo do concreto ou broqueamento deve-se
proceder com a recuperacao dessa regido (procedimento 10); e

I) Proceder com a impermeabilizacdo da face interna da tampa com membrana de
acrilica e argamassa polimérica, reforcada com véu de poliéster (procedimento 19 e
23).

7.2.2.5Insercéo de sistema de drenagem
Apesar de existirem extravasores no TAU 2, a atual problematica esta relacionada ao incémodo
causado pelo vazamento que afeta a propriedade adjacente. Nesse sentido, recomenda-se a
instalacdo de um sistema de drenagem para direcionar a agua extravasada para a drenagem

superficial da via onde o tanque esta localizado, evitando assim qualquer desconforto futuro no

terreno da propriedade adjacente.
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Para insercdo do sistema de drenagem os procedimentos sdo descritos de forma resumida

abaixo:

a) Insercdo de tubos de queda direcionando a agua dos extravasores para caixa de
passagem;

b) Insercdo de uma caixa de passagem com grelha;

c) Substituir todo piso adjacente ao tanque, com insercdo de novo piso com queda
direcionada para o sistema de drenagem; e

d) Direcionar a agua drenada para o sistema de drenagem superficial da via (sarjeta).

7.2.3 Recuperacao e/ou substituicdo das tubulacbes e escadas

Para as tubulacdes dos TAUs que se apresentam com presencga de corrosdo, com focos de
vazamentos, faz-se necessaria a recuperacdo ou troca das tubulagdes em ferro galvanizado

observando as normas vigentes e as boas praticas de engenharia.

As tubulacdes devem receber o devido tratamento de protecdo por pintura com alto teor de
zinco (procedimento 25). Deve-se ter atencdo para com a impermeabilizacdo nas regides de

tubulacdo para garantia da estanqueidade do tanque.

Os encaixes no fundo do tanque deverdo evitar a possibilidade do desencadeamento de

corroséo galvanica com as ferragens do fundo do tanque.

As tubulagdes de recalque e de distribuicdo presentes no tanque deverao ser tratadas a fim de
eliminar a corrosao ali presente (procedimento 24). Apos o tratamento deverdo ser pintadas

com tinta esmalte sintético.

Figura 10 — Tubulac¢éo do TAU 1 com processos'd
corrosao instaurados
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Em que pese a Figura 10 representar o estado atual das tubulacdes do TAU 1, as

recomendacdes descritas nesse item devem ser aplicadas aos dois tanques.

Além disso, conforme informado anteriormente, atualmente ndo ha escada de acesso superior
ao TAU 2 e a escada de acesso externo do TAU 1 encontra-se em estado avancado de

degradacado conforme ilustrado a seguir.

IS .:’ ",‘. .‘. : . N )
Figura 11 — Vista da escada de acesso do TAU 1com perda de parte
inferior da estrutura e estado avancado de degradacéo

Sendo assim, recomenda-se substituicdo da escada de acesso externa do TAU 1 e insercao
da escada no TAU 2. Além disso, devido ao impedimento de acesso interno aos dois tanques,
nao se tem conhecimento do estado do acesso interno dos tanques, portanto, diante do estado
de conservacgdo geral dos TAUs, presume a necessidade de insercdo e/ou substituicdo das

escadas internas dos tanques.

Para realizar essa operacao, recomenda-se a instala¢do da escada do tipo marinheiro, indicada
para acesso permanente a locais elevados. Para execucéo e operacdo desse tipo de aparato,
deve-se seguir as recomendacdes das normas regulamentadoras (NR): NR-12 - Seguranga no
Trabalho em Maquinas e Equipamentos, NR-18 - Condi¢g6es e Meio Ambiente de Trabalho na

Indastria da Construcdo e NR-35 - Trabalho em altura.

Todas as instalacGes de elementos metalicos devem ser procedidas de ensaio de pacometria

para se evitar contatos com as ferragens da estrutura a fim de se evitar a corrosao galvanica.
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8. SERVICOS COMPLEMENTARES DIVERSOS

Todas as instalacdes de elementos metalicos devem ser precedidas de pacometria para se

evitar contatos com as ferragens da estrutura a fim de se evitar a corroséo galvanica.

As interfaces das bases dos pilares serdo devidamente calafetadas para se evitar permanéncia

de aguas de chuvas acumuladas nessas regides.

Salienta-se que todos os sistemas de drenagem devem ser precedidos de auséncia de umidade
ou infiltracdo nos elementos, a fim de garantir que ndo ocorrera aprisionamento de dgua nas

estruturas impermeabilizadas.

Apo6s o término de todos os servigos requeridos e especificados proceder-se-a um processo de
detalhamento nos acabamentos e limpeza final visando-se propiciar uma estética uniforme ao

imovel.

9. FISCALIZACAO DOS SERVICOS

A Contratante, a fim de exercer o acompanhamento e Fiscaliza¢do dos servi¢os, designara uma

equipe que atuara sob a responsabilidade de um Fiscal de Contrato.

A Contratante e/ou as empresas especializadas por ela contratadas terdo o direito de
acompanhar e fiscalizar os servicos prestados pela Contratada, com livre acesso aos locais de
trabalho para a obtencdo de quaisquer esclarecimentos julgados necessarios a execu¢cao dos

mesmos.

A Fiscalizacéo tera plenos poderes para agir e decidir perante a Contratada, inclusive rejeitando
servicos gque estiverem em desacordo com o contrato. A Contratada é obrigada a assegurar e
facilitar o acesso da Fiscalizagcdo aos servigcos e a todos os elementos que forem necessarios

ao desempenho de sua tarefa.

A Fiscalizacao deverd verificar a ocorréncia de fatos para os quais haja sido estipulada qualquer
penalidade contratual. A Fiscalizac@o informara ao setor competente quanto ao fato, instruindo

0 seu relatdério com os documentos necessarios e, em caso de multa, indicando o seu valor.

A Contratada podera recorrer a Contratante das decisfes da Fiscaliza¢éo no prazo de 5 (cinco)
dias Uteis da comunicacao respectiva. A agdo ou omissao, total ou parcial, da Fiscalizac&o, ndo

eximira a Contratada da integral responsabilidade pela execuc¢éo dos servicos contratados.
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10. PRAZOS DE EXECUGAO

O prazo maximo total para execucdo dos servigos serd de 60 (sessenta) dias corridos. A

contagem do prazo acima referido se dara a partir da data de emisséo da Ordem de Servico.

11. FORMA DE PAGAMENTO E CRITERIOS DE MEDICAO

O pagamento dos servicos prestados sera feito por meio de medicbes mensais, onde sera

observada a efetiva execuc¢do de servigos elencados na planilha de precos da proposta.

A cada periodo mensal devera ser elaborada pela Contratada uma Planilha de Medi¢do que
devera ser apresentada a Contratante para analise e aprovacao prévia pelo Fiscal do Contrato,

antes do faturamento.

S6 serdo computados como faturaveis os servigos que tenham sido aprovados pela Contratante

nos moldes descritos neste Termo de Referéncia.

O valor global da medigéo sera dado pelo somatorio dos produtos dos pregos unitarios pelas

guantidades de servicos efetivamente executados no periodo da medicéo.

12. ENTREGA DOS SERVICOS

\

Quando os servicos contratados forem concluidos, cabera a Contratada apresentar
comunicagdao escrita informando o fato a fiscalizagdo da Contratante, a qual competira, no prazo

de até 15 (quinze) dias, a verificacdo dos servi¢cos executados.

A entrega dos servicos de recuperacao e/ou reforco dos TAUs se fard por meio de vistoria geral
dos TAUSs, a ser feita por equipe da Contratada liderada pelo fiscal do contrato, e compreendera

2 (dois) momentos distintos.

Incialmente serd feita uma vistoria preliminar, apés a qual serd emitido um Termo de
Recebimento Provisério, com prazo maximo de 30 (trinta) dias para correcdo de eventuais

anormalidades detectadas na vistoria preliminar.

Apo6s a corregdo dos servigos apontados no Termo de Recebimento Provisério, o que sera

verificado por meio de uma segunda vistoria, sera emitido o Termo de Recebimento Definitivo.
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Caso na vistoria preliminar ndo sejam apontadas pendéncias ou itens para corre¢ao podera ser
emitido o Termo de Recebimento Definitivo sem a necessidade de realiza¢do de uma segunda
vistoria. A fatura final somente seré liberada para pagamento apés a emissédo do Termo de
Recebimento Definitivo.

Devera fazer parte da documentacao da fatura/medicdo final a entrega do Manual de Uso,

Operacao e Manutencéo do tanque.

Aracaju-SE, 14 de julho de 2023.

Assinado

EMERSON igitaimente por

MEIRELES EMERSON
DE MEIRELES DE

CARVALHO:37425
CARVALHO: 943549

Foxit PDF Read
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Emerson Meireles de Carvalho

Engenheiro Civil — CREA RN 270132096-8
Esp. em Avaliacdes e Pericias de Engenharia
Membro Titular do IBAPE-SE

MSc. em Desenvolvimento e Meio Ambiente
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ANEXO 1

Procedimentos pararefor¢co e/ou recuperacao
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CONSIDERACOES GERAIS

Neste anexo constam os procedimentos a serem adotados de acordo com o projeto de
recuperacao e/ou refor¢o estabelecido para cada tanque, objeto desse termo. Reforga-se que
esse anexo € genérico, ou seja, engloba os procedimentos para todas as Unidades
Operacionais descritas no item 2 desse termo de referéncia. Portanto, deve-se observar as

indicacfes especificadas no Parecer Técnico de Vistoria.

Os procedimentos descritos foram desenvolvidos tomando-se como base manuais de produtos

e normas vigentes.

Foram utilizadas como fonte de referéncia os livros: Manual para reparo, reforco e protecéo de
estruturas de concreto de Paulo Helene e Patologia recuperacéo e reforco de estruturas de

concreto de Thomaz Ripper e Vicente C. M. de Souza.

Para realizacdo dos procedimentos a contratada deve dispor de todas as ferramentas e

equipamentos necessarios, em especial os listados a seguir:

a) Balde plastico de 10 litros;

b) Régua de aluminio de 2 metros para pedreiro;
¢) Colher de pedreiro;

d) Talhadeira e Ponteira;

e) Desempenadeira de madeira;
f) Chave de fenda e alicate;

g) Marretas e martelos;

h) Desempenadeira lisa de aco;
i) Espatula;

i) Rolo de l&;

k) Escovas de aco;

[) Pistola ou revolver de pintura;
m) Pincéis e trinchas;

n) Lixas;

0) Bandeja pléstica;

p) Vassoura de pelo;

g) Rolo de espuma.

Em cada procedimento sao listados ferramentas e materiais especificos para realizacdo das

atividades necessarias.

A empresa contratada também devera providenciar e fornecer aos funcionarios, em perfeitas
condi¢des e de acordo com o risco de cada atividade, todos os EPIs e EPCs exigidos pela

legislacdo, em especial, mas nao limitado aos seguintes:

i. Capacete de seguranca com suspensédo de polietileno;
ii. Fardamento completo;
iii. Bota de couro;
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iv. Luva Raspa, de algodéao e borracha;

v. Oculos de protecdo ou viseira,

vi. Mascara filtro papel;

vii. Protetor solar 30 fps;

viii. Cinto de seguranca paraquedista e talabarte;

iX. Protetor auricular;

X. Sinalizac&o de seguranca;

xi. Extintores de incéndio;

xii. Redes de protecao;

xiii. Exaustores e ventiladores para caso de ambiente confinado;
xiv.Andaimes (devem estar travados e estaveis, de acordo com a NR18);
xv. Kit's de primeiros socorros.

GLOSSARIO DE TERMOS TECNICOS

A fim de uniformizar a linguagem e dar maior clareza ao texto apresenta-se a seguir um

pequeno glossario de termos utilizados.

= Argamassa bicomponente: constituida por cimento Portland, agregados finos e
polimero acrilico que misturados resultem em argamassa altamente consistente e
de excelente aderéncia. Usos: estucamentos e tamponamentos superficiais em
estruturas de concreto;

= Produto bicomponente formulado com cimento Portland, agregados finos
selecionados, aditivos especiais e polimero acrilico. Usos: reparos superficiais de
estruturas de concreto;

= Produto monocomponentes formulados com cimento Portland, polimeros, fibras
sintéticas, aditivos especiais e agregados selecionados. Usos: preenchimento de
reparos localizados profundos em estruturas de concreto para reconstituicdo de
elementos;

= Grautes cimenticios composto de cimento Portland, agregados minerais,
aditivos especiais, fluidificantes e autoadensaveis. Usos: reparos e grauteamentos;

= Graute industrializado composto por cimento Portland, agregados minerais,
aditivos especiais, fluidificantes e autoadensaveis. Usos: reparos e grauteamentos
de secOes confinadas com espessuras até 60 mm;

= Microconcreto composto por cimento Portland, agregados graduados e aditivos
especiais, alta resisténcia inicial (25 Mpa em 24 horas), elevada fluidez, espessuras
de até 30 cm e ndo retrateis. Usos: reparos localizados em estruturas de concreto;

= Adesivos bicomponentes a base de resina epdxi adequados para colagens entre
materiais cimenticios e elementos diversos, fluidez, tixotropia e pega lenta. Usos:
ponte de aderéncia;

= Produto bicomponente, a base de resina epdxi, disposto numa bisnaga com
camaras independentes, projetado para realizar a mistura adequada dos
constituintes imediatamente no momento da aplicacdo, adere a substratos umidos,
elevada resisténcia mecénica conferida a ancoragem, requer perfuracdes de
menores dimensodes, tanto na profundidade como no didmetro do furo. Usos:
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ancoragens de barras de aco necessarias as fixacbes de novas armaduras do
envelopamento, chumbadores, tirantes e parafusos de fixagao;

= Produto bicomponente, a base de resina ep6xi de baixa viscosidade e isenta
de solventes, deve ser escolhida aquela de uso em substratos secos e/ou Umidos
a depender do estado local. Usos: injecdo de fissuras passivas em estruturas de
concreto deterioradas;

= Produto bicomponente, a base de poliuretano, de baixa viscosidade e isento
de solventes, para o tratamento de fissuras em estruturas de concreto aplicado por
sistema de injegcéo, apresentando excelente aderéncia ao concreto e alvenaria,
guando injetado permite pequenas movimentacdes sem que ocorram perdas de
aderéncia, ideal para o preenchimento de fissuras com a presenc¢a de agua. Uso:
fissuras ativas.
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Sumaério de Procedimentos*

Procedimento 3 — Remoc&o de revestimentos descolados e/ou deteriorados
Procedimento 4 — Limpeza de superficie com Hidrojateamento

Procedimento 5 — Limpeza superficial do concreto com disco diamantado
Procedimento 6 — Tratamento da corroséao localizada em armaduras de aco
Procedimento 10 — Reparo profundos de elementos estruturais

Procedimento 11 — Recuperacédo de fissuras por injecéo de resina epéxi
Procedimento 19 — Revestimento com argamassa polimérica com resina acrilica
Procedimento 21 — Impermeabilizacdo por manta asfaltica com — aplicacdo com macarico
Procedimento 23 — Impermeabilizagdo com membrana acrilica

Procedimento 24 — Recuperac¢do dos itens metélicos anexos a estrutura
Procedimento 25 — Pintura de acabamento com verniz acrilico

Procedimento 27 — Impermeabilizacdo com pintura asféltica aplicada a frio

4 A numeracao dos procedimentos obedece a uma relacédo de procedimentos desenvolvidos pela M&C
Engenharia, da qual nem todos constam necessariamente nesse TR. Assim, € possivel que ndo se veja
aqui a sequéncia completa de procedimentos.
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Procedimento 3 — Remocao de revestimentos descolados e/ou
deteriorados

Objetivo: Remocao de revestimentos descolados do substrato e/ou deteriorados.
Documento de referéncia: Nao se aplica.

Critério de aplicabilidade: Regides onde houve desplacamento e/ou descolamento do

revestimento, ou onde haja revestimento que apresente iminéncia de desplacamento.

Materiais, ferramentas e equipamentos necessarios:

a) Remocéao de revestimento de modo manual:

a. Ponteira;
b. Talhadeira;
c. Marreta.

b) Remocéo de revestimento de modo mecanizado:
a. Martelete elétrico perfurador e rompedor, com poténcia igual ou maior que
800W.

P

Figura 1 — Martelete elétrico.
Fonte: https://www.equipedemolicao.com.br/martelete-eletrico

Procedimento executivo:

Remover com as ferramentas adequadas todo material solto, mal compactado e segregado e
as areas onde o reboco se apresente descolado/ocado, desplacado, ou altamente deteriorado

até atingir o substrato.
A remocéao pode ser realizada de maneira manual ou mecanizada.

Verificacdo do servigo pela fiscalizagdo: Verificagcdo visual para garantia da remocéao de

toda area demarcada pela fiscalizagdo.

Critério para medicdo do servi¢o: Volume de revestimento efetivamente removido (para o
caso de emboco, reboco ou massa Unica) ou area de revestimento efetivamente removido (para

0 caso de revestimento ceramico, porcelanato ou pastilha).
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Procedimento 4 — Limpeza de superficie com Hidrojateamento

Objetivo: Remover toda e qualquer sujidade da face da estrutura e de seus componentes
estruturais, preparar a superficie de concreto para 0os seguintes processos de recuperacao.

Também aplicado para limpeza de armaduras.
Documento de referéncia: Nao se aplica

Critério de aplicabilidade: Estruturas que apresentem sujidades em suas faces e/ou que
venham a passar por alguma terapia de recuperagéo estrutural. Armaduras que apresentam

COrrosao.

Materiais, ferramentas e equipamentos necessarios:

a) Para os servicos de jateamentos com agua fria deve-se usar roupa de protecdo

especifica para o trabalho;

NG h
Figura 1- Capacete, bota de couro e uniforme com sinalizador, avental, luvas, condicionador de ar,
filtro de ar e mangueira
Fonte: https://brasiljateamento.com.br

b) Jateamento com agua fria:

O equipamento a utilizar € uma maquina de alta pressao tipo “lava-jato”, com bico
direcional ou de pato, dependendo se a lavagem é em faixa ou em area;

Figura 2 — Equipamento para jateamento de agua fria.
Fonte: https://wsequipamentos.com.br/equipamento-de-jato-umido/
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Procedimento executivo:

a) Hidrojateamento com agua fria:

Executar um hidrojateamento com presséo elevada sobre todas as superficies dos concretos
para a limpeza e remocdo de sujeiras, partes soltas, partes disgregadas dos concretos e

revestimentos remanescentes e hidratacdo do concreto.

A limpeza superficial geral deve garantir a retirada de todas as sujidades, fuligens,
eflorescéncias, natas, revestimentos, pinturas, etc. Na hipotese do hidrojateamento ndo ser
eficaz na regido em limpeza devera ser procedido o processo de jateamento com granalhas de
aco quando e onde necessario as remoc¢des de sujidades, fuligens, ferrugens, revestimentos,

etc.

Verificacdo do servico pela fiscalizagdo: Verificacdo visual a fim de garantir que todas as
sujidades, impregnacdes e elementos soltos da superficie foram removidos. Para jateamento

em armaduras corroidas verificar se toda carepa de corrosao foi removida.

Critério para medic&o do servigo: Area efetivamente limpa (m?2).
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Procedimento 5 — Limpeza superficial do concreto com disco
diamantado

Objetivo: Remocgdo de sujidades da superficie do concreto, reconduzindo a superficie de

concreto a sua textura original, lisa e sem particulas soltas.
Documento de referéncia: Nao se aplica.

Critério de aplicabilidade: Superficies de concreto de elementos estruturais que nao irdo
passar por reforcos ou recuperacdes estruturais mas que apresentam superficies
inaceitavelmente asperas. Aplicavel também para preparo de substrato para aplicacdo de

mantas ou revestimentos.

Materiais, ferramentas e equipamentos necessarios:

Para lixamento da superficie:

a) Esmerilhadeira de alta poténcia e GPM, com capacidade de disco de ao menos 77;
b) Disco de desbaste diamantado 125-5” ou 175mm-7” para maior agressividade;
c) Diametros menores e graos mais finos para melhores acabamentos.

Figura 1 - Esmerilhadeira com disco diamantado para desbaste.

Procedimento executivo:

Exige a utilizacdo de equipamentos apropriados e mao-de-obra especializada.

a) Usar sempre a seco com o auxilio de aspiracéo;

b) Manter o disco paralela a superficie em tratamento, procurando fazer movimentos
circulares;

¢) Sob nenhuma hipétese remover a coifa da esmerilhadeira;

d) Garantir o uso do EPI por parte do operador.

Requer cuidados especiais relativos a prote¢do ambiental e dos operarios, pois implica sempre

elevados graus de poluicao sonora e atmosférica (grande formacao de po).
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O equipamento pode projetar particulas a longas distancias, evite pessoas que nao forem

necessarias ao trabalho no local. Se a permanéncia for inevitavel, forneca EPIs a todas elas.
Verificacdo do servigo pela fiscalizac&o: Verificagdo visual e tatil da superficie do elemento.

Critério para medicdo do servigo: Area da superficie efetivamente limpa (m2).
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Procedimento 6 — Tratamento da corrosao localizada em armaduras
de aco

Objetivo: Recuperacdo das armaduras de aco afetadas pela corrosdo com processos

abrasivos e quimicos, ou substituicdo da armadura gravemente afetada.

Documento de referéncia: Boletim técnico Anchortec Nitoprimer Zn — Janeiro 2011; Fosroc

Nitobond EP Epoxy-resin concrete bonding agent Aplication Instructions — July 2014.

Critério de aplicabilidade: Elemento onde a corrosdo eletroguimica se deu em uma pequena

faixa, porém de maneira intensa, comprometendo a armadura.

Materiais, ferramentas e equipamentos necessarios:

a) Concreto grauteado;

b) Primer anticorrosivo rico em zinco;

c) Adesivo epdxi;

d) Solventes volateis como acetona industrial;

e) Novas barras de aco caso haja necessidade de substituicéo;

f) Pintura a base de epdéxi rica em zinco tipo Nitoprimer Zn da Anchortec ou semelhante;
g) Resina epdxi para ponte de aderéncia tipo Nitobond EP da Fosroc ou semelhante.

Procedimento executivo:

A corrosao localizada ocorre na forma de pites, a perda de secdo do aco ocorre de forma

acentuada em regides especificas (anddicas).

| Corroséo de Armaduras |
| ——

| Generalizada [ | Localizada | Ao
e oy e
Sob

Tenséo |

TR e

| Carbonatagdo

D D oD

Figura 1 - Representacéo dos tipos de processo corrosivo

Todas as areas onde existem armaduras corroidas, concretos disgregados, cobrimentos com
sons ocos, juntas de concretagens, regibes com eflorescéncias, cobrimentos prestes ao

destacamento deverdo ser recuperadas conforme a seguir:
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a) Mapeamento e delimitacdo da area de recuperacao
com corte de uma serra circular.

a. Areas onde o0 concreto se apresente:
descolado, desplacado, lixiviado, disgregado,
fissurado, ou com sinais visiveis de processo
de corroséo instalado.

b. Para o mapeamento de regidbes onde o
concreto tenha se descolado pode-se fazer o
uso de impactos de martelos para a procura de
SONS 0COS Ou outras técnicas mais precisas.

b) Apds exposicdo das armaduras comprometidas,
procedem-se aos jateamentos com agua removendo
todas as particulas soltas e decapando as barras
através da retirada das carepas corroidas existentes;

¢) Uso de solventes volateis antes da aplicacdo da resina
epoxi. Aplica-se acetona industrial com estopa, pincel
e algoddo nas superficies e executar movimentos
adequados para a retirada de eventuais residuos e
contaminacoes;

d) Substituicdo de ferragens corroidas quando apresentarem mais de 10% de sua secao
transversal corroida ou comprometida, transpassando até pelo menos um recobrimento
de 50cm onde as armaduras estejam em estado normal de uso. As armaduras substitutas
devem ser ancoradas com adesivos epOxi ao concreto antigo. Estas ferragens normais para
a continuidade do uso deverao ser limpas e tratadas com primer anticorrosivo a base de
epoxi rico em zinco.

Deve-se ter o cuidado nesse tratamento para se evitar a
formacédo de nova pilha de corrosao a partir destas regides
recuperadas. E prudente proceder-se a medicdo da
diferenca de potencial entre armadura da regido
recuperada e as armaduras remanescentes aproveitadas
e tratadas. Na hipétese da existéncia de diferencial
multivoltimétrico capaz de potencializar grande
probabilidade de corrosao, a zona do transpasse devera
prolongar-se além dos 50cm (cinquenta centimetros)
referidos.

e) Apoés a substituicdo das barras por outras novas de mesmas bitolas e especificacdes toda
a regido devera ser limpa com jatos de agua ou ar e lavada para a retirada de materiais
pulverulentos;

f) Ponte de Aderéncia: apds a limpeza total devera ser aplicado um adesivo estrutural do tipo
resina epoxi para a ligagdo do concreto grauteado novo com o concreto antigo.

g) A aplicagcdo do concreto ou graute: Antes da aplicacdo do adesivo deve-se aplicar o
concreto novo ou graute para recomposicdo da secdo da peca. A resisténcia do material
desse reparo deve ser compativel com a resisténcia do concreto antigo.
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Inibidor de corroséo para
0 ago

Ponte de aderéncia

Argamassa de
recomposicio

Argamassa de
acabamento

Protecédo da
estrutura

B S

Figura 3 - Detalhe do processo de recuperacéo localizada.

DETALHE PARA EXECUCAO DE REPAROS SEMI-PROFUNDOS (entre 3 e 6 cm)

lcm CORTE COM DISCO

SUPERFICIE LIMPA E UMEDEGIDA (MINIMO Shrs)
ATE A CONDIGAC DE "SATURADA SECA"

~5

entre]
3eb

GRAUTE

MINIMO 10 _ CORTAR APOS 24h DO LANCAMENTO

i~ ROTEIRO EXECUTIVO

1-REMOVER O CONCRETO E TRATAR A ARMADURA;
2-LIMPAR A SUPERFICIE COM JATO DE AR FILTRADD;

3-PINTAR AS BARRAS COM PRIMER RICO EM ZINCO,

4-MONTAR A FORMA, EXECUTANDO -SE O "CACHIMEC", GUJO NIVEL
SUPERIOR ESTEJA PELO MENOS 10cm ACIMA DO PONTO MAIS
ALTO DO REPARC;

5 - UMEDECER A SUPERFICIE COM AGUA, POR TEMPO MINIMO DE 5h,
ATI ATINGIR A CONDIGAC DE "SATURADA SECA"

6 - LANGAR O GRAUTE;
7- APOS 24h, DESMOLDAR E CORTAR O EXCESSO;

8- NO TRECHO DE CORTE DO "CACHIMBO" EXECUTAR REFARO COM
ARGAMASBSA POLIMERICA;

9- MANTER A CURA UMIDA POR 7 DIAS.

SUPERFICIE REGULARIZADA C/ ARGAMASSA POLIMERICA
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DETALHE PARA COMPLEMENTACAO DE ESTRIBOS EM VIGAS

| Exqoufnr on oncorogens
& MaTE proxing poEaivel
2’\‘ , da lajs
|

AHCORACENS A 45*

‘| MATERIAL DE REFARD
=

ARMACEAD EX|STENTE

T
2.0 cm
PRENDER, cOM ARAME IEECC'ZIW'4 | sobrimante minime
- 5

MEDI R MO LOCAL
Armaduro compl emandor
dn mEamc didmatro
dp astribe arlginal

1
LARGURA D |VIGH

MENIMD 18 ¢

Figura 4 — Detalhe do processo de recuperacéo localizada em vigas.

Verificacdo do servigo pela fiscalizagéo: Verificagdo visual das armaduras para garantir

gue a limpeza e/ou substituicdo das armaduras foi realizada de forma correta.

Verificar por meio do ensaio de potencial de meia célula as barras substituidas para garantir

gue ndo haja formac&o de nenhuma pilha galvanica.

Critério para medicdo do servico: Metro linear de barra efetivamente tratada (m).
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Procedimento 10 — Reparo profundos de elementos estruturais

Objetivo: Recuperar areas desgastadas por manifestacdes patoldgicas no elemento estrutural.

Documento de referéncia: Boletim Técnico Anchortec Nitobond EPPL — Agosto 2009; Fosroc

Polyester resin gouts Lokfix — 2004.
Critério de aplicabilidade: Regides de ninhos de concretagem ou com concreto desagregado.

Materiais, ferramentas e equipamentos necessarios:

a) Concreto graute/microconcreto fluido/concreto convencional
b) Adesivo estrutural a base de resina epéxi de pega lenta tipo Nitobond EPPL da
Anchortec.

Procedimento executivo:

Regides com ninhos de concretagem e desagregamento de concreto viram secdes criticas por

ndo apresentarem a area necessaria de se¢ao resistente prevista em projeto

As recuperacdes podem ser feitas utilizando concreto graute com base de cimento, micro
concreto fluido ou concreto convencional levando em consideracao a resisténcia desejada e a
profundidade do reparo. A metodologia € a mesma em todos os casos somente mudando o

material utilizado.

Evidencia-se a necessidade critica e indispensavel da existéncia de um projeto de recuperacéo,

reforgo e escoramento planejado para prosseguimento do servico.
Preparacgéo do substrato:

P6s procedimentos descritos nos Procedimentos 3 e 4, o substrato do elemento deve estar

saturado e com a superficie seca e sem empocamentos.
a) Aplicagéo:

Preparar as formas estanques e rigidas, com cachimbos ou funil alimentador. Lancar o
concreto graute/microconcreto fluido/concreto convencional, respeitando o prazo de
colagem do adesivo. Evitar bolhas de ar langando calma e continuamente sempre pelo
mesmo lado, até atingir altura de 10,0cm acima do limite da cavidade em reparo. Caso

concreto convencional, adensar com soquetes ou vibradores pequenos e adequados.
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Observar prazo de no maximo 20 minutos apés a mistura do concreto graute ou

microconcreto fluido para langamento total do material.
b) Acabamento:

Apéds remover as formas e depois de 24 horas, cortar os excessos, sempre de baixo

para cima para evitar lascamentos.
c) Cura:

Para caso concreto, saturar com agua por 14 dias. Para caso Concreto graute ou

microconcreto fluido, utilizar cura Umida por 7 dias.

Delimitar
] N contorno

com disco

de corte

Langamentow
g Imcm
Férma %

dotada de cortar o excesso

|
3
cantos arredondados

A\

cachimo

Figura 1 — Detalhe do processo de recuperacao
Fonte: Helene (1992)

Verificacdo do servico pelafiscalizacao: Verificacao visual da area recuperada para garantir

total recuperacédo de areas degradadas do elemento.

Realizacdo de ensaios de esclerometria para verificar se a dureza superficial do reparo esta de

acordo com o previsto em projeto e se se adequa ao elemento reparado.

Critério para medicdo do servi¢co: Metro cubico de concreto utilizado (m3).
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Procedimento 11 — Recuperacao de fissuras por injecao de resina
epoxi

Objetivo: Recuperar areas com fissuras passivas para reestabelecimento da secéo resistente

e estanqueidade do elemento.

Documento de referéncia: Impermeabilizacéo - Solu¢des para vedacao de infiltracdes

usando os sistemas de injecao.

Materiais, ferramentas e equipamentos necessarios:

a) Resina base epodxi autoadensavel, elevada fluidez e baixa viscosidade tipo Sikadur - 52
da Sika para fissuras maiores que 0,3mm, Sika injection — 451 da Sika para fissuras de
até 0,1mm ou semelhante;

Observacédo: Pode ser usada como alternativa a resina epoxi, a resina de gel de poliuretano.
As resinas de poliuretano sao hidrofébicas, flexiveis e usadas para a vedagdo e
impermeabilizacdo nao estrutural de vazios, fissuras ou juntas. Sua baixa viscosidade permite
uma boa penetracdo na estrutura de concreto para selar infiltracdes, garantindo uma vedacao
elastica duravel. As resinas de poliuretano apresentam uma adesao excelente ao concreto
devido a sua caracteristica hidrofébica. Em vazios, fissuras e juntas com alta penetragéo de
agua e necessario realizar uma pré-injecéo de resina de espuma de poliuretano para estancar
temporariamente o ingresso de agua,

b) Bomba de injecdo monocomponente: As bombas monocomponentes sdo as bombas
universais de injecao por serem apropriadas para uma vasta gama de aplicacdes. Elas
séo ideais para aplicagfes profissionais de selagem de fissuras e para a injecéo através
das mangueiras e dos sistemas de membranas compartimentadas;

t

p

Figura 1 — Exemplo de bomba monocomponente.
Fonte: Impermeabilizacéo - solu¢Bes para vedacédo de infiltragdes usando os sistemas de injecdo sika

c) Bicos de instalacdo mecénica para injecdo de resinas acrilicas, epoxi ou de poliuretano;

Bkotpo MRS Bico dpo MPR
Para Infegdo oa resings srlicas, apbula de pollratann.  parg injagsa de resinas arlicas, il eda polloretand.

Figura 2 - Bicos de injeg&o fornecidos pela fabricante Sika.
Fonte: Impermeabilizagcéo - solu¢des para vedacgédo de infiltracdes usando os sistemas de
injecéo sika
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Procedimento executivo:

As resinas epdxi possuem uma resisténcia elevada a tracdo e a compressao em relagcdo ao
concreto. Como séo geralmente consideradas materiais rigidos, elas sdo amplamente usadas
para reparos estruturais de fissuras e vazios em estruturas ou elementos de concreto armado.
Sua baixa viscosidade permite uma excelente penetracao nas estruturas, o que também ajuda
a assegurar a transferéncia permanente de carga, devido a excelente aderéncia entre epoxi e
concreto. Os materiais a base de resina epoxi sdo indicados para requisitos estruturais e

aplicacdes em substratos secos ou ligeiramente Umidos.

As fissuras em estruturas de concreto podem ser resultado de carga excessiva ou estresse
mecénico sobre ela, devido a for¢as internas ou externas (por exemplo, movimentos no solo).
Fissuras com infiltracBes devem ser vedadas e seladas para assegurar a estanqueidade e a

durabilidade da estrutura.
Aplicacéo:

a) FazerasfuracBes ao redor da fissura (de ambos lados) em um angulo de 45° em relacao
a superficie do concreto como mostrado na figura 3. O didmetro do furo devera ser igual
o didmetro do bico de injecdo mais 2,0mm de folga.

dii]

1 l

Figura 3 — Furacao para instalacao dos bicos de injecao.
Fonte: Impermeabilizagado - solugBes para vedacgéao de infiltragcdes usando os sistemas de
injecéo sika

b) Instalar os bicos mecanicos. Aperta-los para que eles possam resistir a maxima pressao
de injegao.

Figura 4 — Instalacdo dos bicos de injecao.
Fonte: Impermeabilizacdo - solu¢des para vedacédo de infiltracdes usando os sistemas de
injecéo sika
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¢) Fixar a valvula de retorno no primeiro bico e comecar o processo de injecéo.

igura 5 — Injecéo da resina.
Fonte: Impermeabilizacéo - solugbes para vedacédo de infiltracdes usando os sistemas de
injecéo sika

d) Quando o material de injecdo escoar para fora do segundo bico, fechar a valvula de
retorno o mais rapido possivel. Parar a injecdo no primeiro bico e continuar no segundo.
Repetir o procedimento bico a bico.

Figura 6 — Sistema de injecao de resina epoxi.
Fonte: Impermeabilizagcéo - solu¢des para vedacgéo de infiltracdes usando os sistemas de
injecéo sika

Cuidados:

a) Deve-se sempre limpar o equipamento de inje¢do antes, durante (se for o caso) e ap0s
0 uso com produtos corretos indicados pelo fabricante da bomba;

b) Em elementos verticais, iniciar sempre o processo de baixo para cima;

c) Uma pressao de injecdo baixa e com pouca velocidade é mais efetiva que a alta
pressao.

Para selagem de fissuras em fundacdes, pordes e estruturas enterradas em geral podem

desenvolver vazamentos em grandes secdes de toda a sua area devido a diversas razdes, tais

como um trago inadequado de concreto, erros na colocagdo e compactagdo do concreto,

movimentos do solo e incremento do lengol fredtico. Essas grandes areas com vazamentos

podem ser seladas por meio de uma injecao de cortina por trs da estrutura.
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Aplicagao:

a) Fazer as furagbes para instalar os bicos no elemento construtivo que esta com
vazamento. As furagbes tém que ser feitas com um espacamento de 30cm a 50cm,
como mostrado na figura 7;

Figura 7 — Furaces para instalagdo dos bicos no sistema tipo cortina.
Fonte: Impermeabilizagdo - solu¢gbes para vedacgao de infiltragdes usando os sistemas de
injecéo sika

b) Instalar os bicos mecéanicos. Aperte-os para que possam resistir a maxima pressao de
injecéo;

Figura 8 —Instalacédo dos bicos no sistema tipo cortina.
Fonte: Impermeabilizagcéo - solu¢des para vedacgéo de infiltracdes usando os sistemas de
injecéo sika
c) Fixar a valvula de retorno no primeiro bico e comece o processo de inje¢cédo na fileira
mais baixa de furos;

d) Quando o material de injecdo escoar para fora do segundo bico, fechar a valvula de
retorno o mais rapido possivel. Parar a injecdo no primeiro bico e continuar no segundo.
Repetir o procedimento bico a bico.

Figura 9 — Sistema de injecdo em cortina.
Fonte: Impermeabilizagdo - solugbes para vedacgéao de infiltragcdes usando os sistemas de
injecéo sika
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Cuidados:

a) Deve-se sempre limpar o equipamento de injecado antes, durante (se for o caso) e apos
0 uso com produtos corretos indicados pelo fabricante da bomba;

b) Em elementos verticais, iniciar sempre o processo de baixo para cima;

c) Uma pressao de injecdo baixa e com pouca velocidade é mais efetiva que a alta
presséo;

d) O registro detalhado do fluxo do material dentro e para fora de cada bico é muito
importante;

e) Erecomendado fazer uma injecéo de teste para definir qual é o espacamento ideal entre
bicos.

Verificagdo do servico pela fiscalizagdo: Deve ser realizado a verificagdo visual para

comprovacao da correta execucgéo do procedimento.

Critério para medic¢&o do servigo: Medida linear de junta injetada (m).
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Procedimento 19 — Revestimento com argamassa polimérica com

resina acrilica

Objetivo: Impermeabilizacdo de areas.
Documento de referéncia: N&o se aplica;
Critério de aplicabilidade: Estruturas sujeitas a infiltragdes e vazamentos;

Materiais, ferramentas e equipamentos necessarios:

a) Desempenadeira;

b) Colher de pedreiro;

c) Vassoura de piacava;

d) Broxa ou trincha;

e) Cimento especial e resina acrilica;
f) Tela de poliéster e tesoura,

g) Pistola aplicadora;
Procedimento executivo:

As argamassas produzidas com cimentos especiais, aditivos e polimeros sé&o
impermeabilizantes semi-flexiveis apropriadas para proteger diferentes estruturas da acao
nociva da agua e da umidade. Sao facilmente aplicadas com trincha, possuem excelente

aderéncia e apresentam resisténcia mecénica elevada.

a) Preparo do substrato:

Realizar limpeza com jato de agua em alta pressdo. Trincas e nichos ou falhas de
concretagem deverdo ser tratados previamente com argamassa de cimento e areia
(traco 1:3). Umedecer o local de aplicagdo com o auxilio da trincha ou brocha sem
encharcar a superficie.

b) Preparo e aplicagéo:

Despejar a resina acrilica em um balde limpo. Adicionar o cimento polimérico aos
poucos e misturar até se obter uma massa homogénea. Respeitar sempre o tempo de
mistura indicado no produto. Quando utilizado o processo manual, a recomendacao €
misturar por 5 minutos. Nao se deve adicionar agua a mistura.

Com o auxilio de uma trincha, aplicar as demaos em sentido cruzado, em camadas
uniformes. Seguir a orientacdo do fabricante quanto a quantidade de demaos. Quando
necessario, arredondar as quinas dos elementos. E de suma importancia a aplicacio
uniforme do material.
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Para reforcar os cantos aplicar uma tela de poliéster no local ap6s a segunda demao.
Em seguida aplicar a terceira demao até que a tela figue completamente coberta. As
demaos devem ser sempre cruzadas.

c) Cura e cuidados:

Apos a cura do produto pelo periodo estabelecido pelo fabricante do material realizar o
teste de estanqueidade e executar a prote¢gdo mecanica, quando aplicavel.

Dar o caimento com 1% na regularizacdo em direcédo ao ralo. Ralos e tubos devem ser

tratados com adesivo epdxi cinza em seu perimetro como reforco.

Verificacdo do servico pela fiscalizacéo: Deve ser efetuado o teste com lamina d’agua por
no minimo 72 horas, apds a cura total. Caso nao sejam verificados vazamentos, pode-se iniciar
a pintura ou 0 assentamento de pisos e revestimentos ceramicos apés um prazo de 15 dias da

finalizag&o do teste.

Critério para medic&o do servico: Area efetivamente revestida (m2).
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Procedimento 21 — Impermeabilizacdo por manta asfaltica —

aplicacdo com macarico

Objetivo: Garantir a impermeabilizacéo de estruturas.

Documento de referéncia: Curso: Formacdo de Mdo de Obra (FMO) — Sistema de Mantas

Asfélticas e Sistemas Autocolante — Viapol 2016.

Critério de aplicabilidade: Toda e qualquer estrutura submetida a area molhada.

Materiais, ferramentas e equipamentos necessarios:

a)
b)
c)
d)

e)

f)

9)
h)

Rolo de pintura para aplicacao do primer;
Macarico;

Botijao de gas GLP de 13 kg;

Extintor;

Primer - solucao asfaltica formulada com asfaltos especiais, plastificantes e cargas
minerais, aplicavel com trincha, homogénea e isenta de agua, com propriedades de
aderéncia ao substrato seco. Norma: NBR 9686

Manta asfaltica - Manta asfaltica modificada com polimeros ou elastroméricos e
estruturada com armadura nao tecida de filamentos sintéticos, previamente
estabilizada com resina termofixa, saturada com asfalto areia e polietileno devendo
apresentar espessura minima de 3,0 e 4,0 mm ou conforme o sistema especificado
neste memorial. A manta a ser utilizada devera obedecer rigorosamente a NBR
9952/07 sendo que de acordo com o especificado.

Camada separadora de plastico;
Argamassa de regularizacéo;

Argamassa para a protecdo mecéanica de transicao.

Procedimento executivo:

a)

Preparo do substrato:

A éarea a ser impermeabilizada deve ser limpa. Todo e qualquer revestimento,
juntamente com a impermeabilizacdo existente (se houver) deve ser removido.

Deve se limpar o substrato com jatos de agua em alta pressdo de modo a retirar toda e
gualquer impureza da superficie.

O substrato deve ser regularizado com argamassa, 0s cantos devem ser arredondados.
Ao regularizar o substrato, deve-se também aplicar o caimento necessario para evitar
acumulo de agua.
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Figura 1 — Regularizac&o do substrato.
b) Aplicacéo:
a. Imprimacéo:
Apos limpeza total do substrato, com a superficie completamente seca, aplicar
uma demao de primer, com rolo de |& de carneiro ou trincha. Aguardar a

secagem por, no minimo, 6 horas do primer (o tempo de secagem pode variar
conforme as condi¢Bes climaticas.)

Figura 2 — Imprimagao com primer.
b. Aplicagéo:

Iniciar a colagem da manta pelos pontos criticos pertencentes a laje, tais como:
tubos emergentes, ralos, pilares, etc. Aquecer simultaneamente com chama de
magarico o piso e a manta, avancando o rolo com o pé.

Antes da colagem da manta, fazer o alinhamento para que o mesmo na hora da
aderéncia ndo se desalinhe em relagéo a primeira manta aderida. Colocada a
primeira manta, as demais deverdo ser coladas paralelamente, sempre
sobrepondo a antecessora em 10 cm.

Apoés o resfriamento das mantas, voltar ao ponto de partida para efetuar o
trabalho de “biselamento”, ou seja, reaquecer as emendas dando o acabamento
final entre as mantas com espatula, colher de pedreiro ou rolete metalico em
angulo de 45° com a superficie, arrastando o asfalto da manta que estd em cima
para a manta que esta embaixo.

Figura 3 — Aplicacdo da manta.
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Pilar

Tubo emergente

Figura 4 - Detalhes para Arremate de tubos emergentes, ralos e pilares.

c. Detalhe do rodapé:

Fechamentos verticais devem ser feitos em duas etapas: na primeira etapa, a
manta do piso deve ser arrematada até o final da meia-cana. Na segunda etapa,
a manta do rodapé deve sobrepor a do piso em 10 cm.

Figura 5 — Etapas para aplicacdo do roapé. o

¢) Cura e cuidados:

Apés certificar a estanqueidade do sistema, aplicar a camada separadora, filme de
Polietileno ou papel Kraft betumado duplo, o filme plastico deve ser aplicado no piso
apos o teste com agua, para evitar esforcos mecéanicos sobre a manta asfaltica.

A protecdo mecanica de transicdo deve ser realizada sobre a camada separadora,
aplique a argamassa em cimento e areia (trago 1:4 com espessura de 3 cm). Por ultimo,
aplique o acabamento.

Ve

Figura 6 — Aplicagdo da camada separadora e da protecdo mecanica em argamassa.
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Verificacdo do servigo pela fiscalizacao: Apés a aplicacdo da manta, feche as saidas e
encha o local com uma lamina de agua, verificando assim se a impermeabilizacdo esta perfeita,
o0 teste de estanqueidade deve perdurar por 72 horas.

Critério para medigdo do servigo: Area impermeabilizada (m?2).
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Procedimento 23 — Impermeabilizacdo com membrana acrilica

Objetivo: Garantir a impermeabilizacdo de estruturas sujeitas a intempéries e a permanéncia

de agua.

Documento de referéncia: BAUCRYL 10.000 — Ficha Técnica de produto- Revisado em
06/03/2006 — Quimicryl.

Critério de aplicabilidade: Indicado para impermeabilizacdo de estruturas expostas as

intempéries que nao seja transitaveis.

Materiais, ferramentas e equipamentos necessarios:

a) Rolo de algodéo ou trincha;
b) Membrana acrilica tipo BAUCRYL 10.000 ou semelhante;

c) Tela estruturante 100% poliéster revestida com PVC.

Procedimento executivo:

Ressalta-se que a membrana acrilica ndo oferece resisténcia mecénica, portanto deve ser
instalada em local ndo transitavel. Outro ponto importante a ser ressaltado € que deve haver
uma inclinacdo minima na superficie para evitar que a agua figue acumulada sobre a
membrana, com o risco de transformar a membrana novamente em uma emulsao e danificar o

sistema de impermeabilizacao.
a) Preparo do substrato:

O substrato deve ser preparado de forma a garantir uma superficie absorvente e
resistente. Deve-se realizar o jateamento com agua em alta presséo, ou o lixamento
seguido da lavagem. Os cantos devem estar arredondados e trincas e bicheiras
tratadas.

b) Aplicacéo:

Deve preparar o produto de acordo com as informacdes do fabricante. Aplicar a
membrana acrilica com rolo de 1a de pelo curto em duas demaos. Caso necessario,
apliqgue uma terceira deméo, dependendo da qualidade do substrato. Antes de aplicar
uma nova demao, certifique-se que a demao anterior esteja totalmente seca.

O sistema de refor¢co devera ser aplicado nas areas de detalhes como ralos, meias-
canas, etc. Estruturar com tela estruturante 100% poliéster revestida com PVC apos a
22 demao, e aplicar mais 2 (duas) ou 3 (trés) demaos até atingir a espessura desejada.

¢) Cura e cuidados:
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Proteger a aplicacdo da chuva por pelo menos 8 horas apés o término da aplicacao da
ltima deméao.

Verificacdo do servigo pela fiscalizagdo: Execucéo de teste hidrostatico de estanqueidade
nas lajes, mediante tapamento parcial dos ralos e acumulacgéo forgcada de dgua por 72h
conforme a norma NBR 9574 da ABNT.

Critério para medic&o do servico: Area efetivamente impermeabilizada (m2).
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Procedimento 24 — Recuperacao dos itens metalicos anexos a
estrutura (escadas, tampas, tubos, etc.)

Objetivo: Recuperar ou substituir itens metalicos anexos a estrutura.

Documento de referéncia: Dossié Técnico — Pintura para metais como protecéo anticorrosiva
— REDETEC, julho/2013.

Critério de aplicabilidade: Itens metalicos anexos ao tanque, como escadas, tampas e tubos,

gue se encontrem em um estado de degradacéo elevado.
Materiais, ferramentas e equipamentos necessarios:
a) Tinta epdxi com alto teor de zinco;
b) Tinta de acabamento base epoxi;
¢) Trincha ou rolo de algodéo.
Procedimento executivo:
O revestimento por pintura € um método de protecdo anticorrosiva que apresenta resultados
satisfatérios quando realizado de forma correta. A utilizacdo adequada dos revestimentos por

tinta, além da questédo da reducao de custo como resultado da preservacao da integridade dos

equipamentos e instalagfes, produz consequente aumento da confiabilidade operacional

Todo item metalico anexo ao tanque que apresentar foco de corroséao deve ser recuperado com

0 procedimento descrito a seqguir:

a) Preparo da superficie metalica:

Deve-se jatear a superficie metalica com jato de granalhas de aco até se obter o metal
quase branco (padrao visual As 2 %2). A superficie deve estar limpa e seca livre de
gualquer contaminante ou ferrugem. Em caso de impossibilidade de se jatear a
superficie pode-se lixa-la desde que se obtenha o mesmo grau de limpeza.

b) Aplicacéo da tinta anticorrosiva
E importante que as tintas sejam aplicadas por profissionais treinados e com experiéncia
nesta area, para que conhecam bem os métodos e as caracteristicas técnicas das tintas.
Se aplicada de forma inadequada, pode resultar na formagéo de diversos defeitos que
contribuirdo para diminuigdo da vida util do revestimento por pintura.

De acordo com a posicdo da tinta no sistema de pintura a tinta pode ser de fundo, ou
primer, intermediaria e acabamento ou esmalte.
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a. Tinta de fundo ou primer € aplicada em primeiro lugar, tem contato direto e
afinidade com o substrato metalico (0 ag¢o). Por este motivo deve conter
pigmentos anticorrosivos, e ser compativel com a intermediaria e/fou o
acabamento.

b. Tinta intermediaria a finalidade de aumentar a espessura do esquema. Nao
necessita de pigmentos inibidores de corrosdo, nem de coloridos, sendo,
portanto de menor custo. Deve ter a mesma qualidade das demais tintas do
esquema.

c. Tinta de acabamento ou esmalte da acabamento ao sistema. Deve resistir ao
meio ambiente e ser compativel com as demais tintas do sistema.

d.
Os principais métodos de aplicacdo das tintas sao: trincha, rolo, pistola de pulverizacao
convencional, pistola sem ar (airless spray), imersao e pintura eletroforética. Para fins

de itens de anexo recomenda-se a aplica¢cdo com trincha ou rolo de algodao.

O numero de demaos dependera da concentragdo de zinco da tinta ou do nivel de
protecao desejado.

Caso o item se encontre em estado de ruina e ndo possa ser recuperado através da pintura

devera ser substituido de acordo com as normas vigentes.

Verificagcdo do servigo pelafiscalizagéo: Deve-se realizar: a avaliagdo de eventuais falhas
das peliculas de tinta, a medicdo das espessuras das peliculas de tinta, o teste de adeséo

das peliculas de tinta e a determinagéo das descontinuidades em peliculas de tinta.

Critério para medic&o do servico: Area de superficie recuperada.
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Procedimento 25 — Pintura de acabamento com verniz acrilico

Objetivo: Recuperar a estética da estrutura e dar protecéo ao revestimento ou concreto.

Documento de referéncia: ABNT NBR 13245 - Tintas para construcao civil — Execuc¢éo de
pinturas em edificacdes ndo industriais — Prepara¢do de superficie; Boletim Técnico -

weber.guard FS 2015. Critério de aplicabilidade: Area da estrutura destinada a pintura.

Materiais, ferramentas e equipamentos necessarios:

a) Desempenadeira lisa de aco;
b) Espatula;

¢) Rolo de 13;

d) Escovas de aco;

e) Pistola ou revolver de pintura;
f) Pincéis e trinchas;

g) Lixas;

h) Bandeja plastica;

i) Rolo de espuma;

j) Selador acrilico ou fundo preparador a base de solventes;
k) Massa corrida acrilica;

l) Léatex acrilico;

m) Tiner.

Procedimento executivo:

a) Preparo do substrato:

Corrigir imperfeicdes profundas da base com o mesmo tipo de argamassa ou gesso
utilizado na execuc¢do do revestimento. Corrigir imperfeicdes menores com uma demao
de selador acrilico ou fundo preparador a base de solventes e aplicagdes em camadas
finas de massa corrida acrilica utilizando desempenadeira de aco e espatula. Apés pelo
menos 04 horas, lixar a base com lixa grana apropriada e eliminar o pé.

b) Pintura:

Preparar a tinta, selador ou fundo conforme as recomendacdes dos fabricantes. Para o
acabamento convencional, aplicar selador acrilico ou fundo preparador & base de
solvente sobre a superficie e lixar a superficie com lixa grana apropriada. Para o
acabamento liso, aplicar camadas finas de massa acrilica com desempenadeira de aco
em toda a superficie, até se obter a planicidade desejada. Ap6s 04 horas de secagem,
lixar a superficie com lixa grana apropriada. Em seguida, aplicar de 2 a 3 demaos de
latex acrilico de acordo com a cobertura da tinta, respeitando um intervalo minimo de
04 horas entre demaos. Efetuar os recortes nos cantos e molduras de portas e janelas
com pincéis. Nao permitir a execucdo de atividades que levantem poeira e possam
prejudicar a pintura.

¢) Cura e cuidados:
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A pintura recém-executada deve ser protegida contra poeira e agua ou contatos
acidentais, durante o tempo de secagem da tinta. Deve-se evitar o transito de pessoas
e carrinhos, atritos, riscos e a realizacdo de limpeza localizada depois da pintura
finalizada, pois essas a¢fes podem causar danos ao acabamento.

Verificacdo do servi¢o pela fiscalizagdo: Verificacdo visual para garantia da correta
execucao do servico.

Critério para medigdo do servigo: Area efetivamente pintada (m2).
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Procedimento 25 — Pintura com tinta acrilica

Objetivo: Recuperar a estética da estrutura e dar protecéo ao revestimento ou concreto.

Documento de referéncia: ABNT NBR 13245 - Tintas para construcao civil — Execuc¢éo de

pinturas em edificacdes nado industriais — Preparacgéo de superficie

Critério de aplicabilidade: Area da estrutura destinada a pintura.

Materiais, ferramentas e equipamentos necessarios:

n)
0)
p)
Q)
r

s)
t)

u)
V)
w)
X)
y)
z)

Desempenadeira lisa de aco;
Espatula;

Rolo de 13;

Escovas de aco;

Pistola ou revolver de pintura;
Pincéis e trinchas;

Lixas;

Bandeja plastica;

Rolo de espuma;

Selador acrilico ou fundo preparador a base de solventes;
Massa corrida acrilica;

Latex acrilico;

Tiner.

Procedimento executivo:

d)

f)

Preparo do substrato:

Corrigir imperfei¢cdes profundas da base com o mesmo tipo de argamassa ou gesso
utilizado na execuc¢do do revestimento. Corrigir imperfeicdes menores com uma demao
de selador acrilico ou fundo preparador a base de solventes e aplicagdes em camadas
finas de massa corrida acrilica utilizando desempenadeira de aco e espatula. Apds pelo
menos 04 horas, lixar a base com lixa grana apropriada e eliminar o po.

Pintura:

Preparar a tinta, selador ou fundo conforme as recomendacdes dos fabricantes. Para o
acabamento convencional, aplicar selador acrilico ou fundo preparador a base de
solvente sobre a superficie e lixar a superficie com lixa grana apropriada. Para o
acabamento liso, aplicar camadas finas de massa acrilica com desempenadeira de aco
em toda a superficie, até se obter a planicidade desejada. Ap6s 04 horas de secagem,
lixar a superficie com lixa grana apropriada. Em seguida, aplicar de 2 a 3 demd&os de
latex acrilico de acordo com a cobertura da tinta, respeitando um intervalo minimo de
04 horas entre demaos. Efetuar os recortes nos cantos e molduras de portas e janelas
com pincéis. Ndo permitir a execucdo de atividades que levantem poeira e possam
prejudicar a pintura.

Cura e cuidados:
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A pintura recém-executada deve ser protegida contra poeira e agua ou contatos
acidentais, durante o tempo de secagem da tinta. Deve-se evitar o transito de pessoas
e carrinhos, atritos, riscos e a realizacdo de limpeza localizada depois da pintura
finalizada, pois essas a¢fes podem causar danos ao acabamento.

Verificacdo do servi¢o pela fiscaliza¢do: Verificacdo visual para garantia da correta
execucao do servico.

Critério para medigdo do servigo: Area efetivamente pintada (m2).
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Procedimento 27 — Impermeabilizacdo com pintura asféltica aplicada

afrio

Objetivo: Impermeabilizacdo de alvenarias revestidas com argamassa ou elementos

estruturais.

Documentos de referéncia: ABNT NBR 9685 — Emuls&o asfalticas para impermeabilizagéo.

Critério de aplicabilidade: Alvenarias revestidas com argamassa ou elementos estruturais em

contato com o solo.

Materiais, ferramentas e equipamentos necessarios:

a)
b)
c)
d)

Rolo de |a de carneiro;

Espatula;

Trincha ou vassoura de pelos macios;
Equipamento de airless.

Procedimento executivo:

A aplicagdo da pintura asfaltica forma sobre as superficies uma camada plastica, impermeével

e de grande resisténcia quimica.

a)

b)

Preparo do substrato:

A base deve estar limpa e seca, sem impregnacao de produtos que prejudiqguem a
aderéncia, como desmoldastes, graxa, agentes de cura quimica, 6leo, tintas, entre
outros. Caso haja falhas ou fissuras na base, estas devem ser tratadas e corrigidas
antes da regularizacéo.

Aplicagéo:

Verificar as condi¢ges de diluicdo do produto e as indica¢des de consumo definidas pelo
fabricante.

Aplicar uma primeira demao diluida como pintura, usando trincha, rolo de pelo de
carneiro ou airless®. Apds secagem por um minimo de 8 a 12 horas (temperatura em
torno de 25° aplicar uma segunda dem&o do produto sem diluicdo. Caso seja
necessario aplicar uma 32 demao. Limpar as ferramentas com aguarras imediatamente
apos o uso.

Finalizada a impermeabilizacdo aguardar, no minimo, 7 dias para a secagem do
produto, conforme a temperatura, ventilacdo e umidade relativa no local.

5> Aplicacao com airless elétrico: vazdo de 5 L/minuto, presséo de fluido de 2.500 a 3.000 psi e bicos de
pulverizagao de 0,019” a 0,031”.

Termo de Referéncia_TAUs Socorro DESO_Ct 51/2023 Rev 1_ junho/2023 61



)
‘(
BENGENHARA

Verificagdo do servigo pela fiscalizagao: Verificag&o visual.

Critério para medic&o do servico: Area de superficie efetivamente impermeabilizada (m2).
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